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Nowe mozliwosci, nowe podejscie do
wdrazania aplikacji w firmach.

e Czy mozna wdrozy¢ oprogramowanie dla jednego procesu ?

e Czy wdrozenie aplikacji oznacza setki tysiecy =zitotych i
dtugie miesiace wdrazania ?

e Jak duze sa ryzyka °?

e Je$li nie mam w firmie informatyka to czy dam rade wdrozyé
oprogramowanie °?
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Wstep

Na TECHNICZNI. org rozwijamy i promujemy
rozwiazania, ktére pomagaja w optymalizacji
produkciji, ale i tez sa efektywne. Efektywnosé
mierzymy iloscia zaoszczedzonych pieniedzy,
czasu oraz stresu.
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Niniejszy ebook to komplekoswy przewodnik po potencjale
platform low-code 1 AI w sektorze produkcyjnym. Zostana
tutaj przedstawione zardéwno technologiczne podstawy
tych rozwiagzan, Jjak 1 praktyczne wskazdwki dotyczace
ich wdrazania, zarzadzania oraz skalowania. Poprzez
analize studidw przypadku 1 najlepszych praktyk,
publikacja ta ma na celu wyposazenie liderow
biznesowych, menedzerdéw 1 witascicieli firm w wiedze
potrzebna do efektywnego wykorzystania nowoczesnych
technologii W celu optymalizacji operacji i
przyspieszenia wzrostu.

Dotacz do nas na tej podrdzy przez nowy krajobraz
technologiczny, gdzie innowacja spotyka sie z
praktycznoscia, a transformacja cyfrowa staje sie
dostepna dla kazdego przedsiebiorstwa, niezaleznie od
jego wielkos$ci czy branzy.

W obliczu rosnacych wymagan rynkowych i coraz szybszych
zmian technologicznych, przedsiebiorstwa produkcyjne
staja przed wyzwaniem znalezienia efektywnych,
skalowalnych 1 ekonomicznie optacalnych rozwiazan do
zarzadzania procesami 1 danymi. W odpowiedzl na te
potrzeby, technologie low-code 1 sztuczna inteligencja
(AI) =zyskuja na popularnosci jako kluczowe narzedzia,
umozliwiajgce firmom szybkie adaptacje 1 1innowacje,
niezbedne do utrzymania konkurencyjno$ci na rynku.

W dzisiejszych czasach, kiedy to efektywnosé¢ operacyjna
i szybkos¢ wprowadzania zmian staja sie nie tyle
atutami, co koniecznos$cia, platformy low-code i
rozwigzania oparte na AI oferuja znaczace przewagi.
Umozliwiaja one firmom budowe, implementacije i
zarzadzanie aplikacjami Dbiznesowymi przy 2znaczaco
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nizszych kosztach 1 z mniejszym nakiadem czasowym niz
tradycyjne metody programowania. Dzieki wizualnym
narzedziom do tworzenia aplikacji, ktdére minimalizuja
potrzebe pisania kodu, a takze mozliwosciom
automatyzacji 1 analizy danych zapewnianym przez AT,
organizacje moga lepie]j reagowa¢ na zmieniajace sie
potrzeby Dbiznesowe 1 wydajniej zarzadzac swoimi
zasobami.

Jednakze, pomimo licznych korzysci, wdrozenie tych
technologii wigze sie zZ wyzwaniami, w tym z
zapewnieniem bezpieczenstwa danych 1 zgodnosci z
obowigzujacymi regulacjami. Platformy low-code
zapewniaja zaawansowane funkcje bezpieczenstwa, ktdre
chronia dane przed nieautoryzowanym dostepem, a ich
projektowanie zgodnie z miedzynarodowymi standardami
pomaga w speinieniu wymogdw regulacyjnych.

Studium przypadku

Adam 1 Bartek =zdawali sobie sprawe, ze potrzebuja

nowoczesnego rozwiazania technologicznego, ktore
pozwolitoby na optymalizacje 1 automatyzacje ich
procesdw produkcyjnych. Dotychczas uzywany arkusz

kalkulacyijny, ktdéry situzyr jako gidwne narzedzie do
zarzadzania produkcja, coraz bardziej pokazywal swoje
ograniczenia. Brak integracji danych W czasie
rzeczywistym, trudnosci w dostepie do informacji dla
wszystkich  pracownikoéw, a takze rosnaca liczba
nieporozumien i bledbw zwiazanych z recznym
wprowadzaniem danych, sprawiaty, ze zarzadzanie
stawato sie coraz bardziej skomplikowane 1 niewydajne.

W obliczu tych wyzwahn Dbracia rozwazali wdrozenie
kompleksowego systemu ERP, ktdéry mbdbgiby zintegrowad
wszystkie ich procesy operacyjne. Jednakze, po
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konsultacjach z ekspertami i analizie ofert, okazato
sie, ze tradycyjne rozwiazania sa dla ich matej firmy
nie tylko Dbardzo kosztowne, ale rdéwniez =z1ozZone w
implementacji i1 wymagalyby diugiego czasu na wdrozenie
oraz szkolenia dla pracownikow.

W tym momencie pojawita sie alternatywa w postaci
platformy low-code. Rozwigzanie to zwrdécito ich uwage
z kilku powodow:

Koszty: Platformy low-code oferuja =znacznie nizsze
koszty wdrozenia w pordwnaniu do tradycyjnych systemow
IT. Zmniejszone zapotrzebowanie na specjalistyczne
zasoby programistyczne oraz krotszy czas wdrozenia
pozwolity na ograniczenie poczatkowych inwestycji.

Szybkos¢é wdrozenia: Dzieki wizualnym narzedziom
projektowania i rozwoju, ktdére umozliwiaja tworzenie
aplikacji, mozliwe byto szybkie zbudowanie i
dostosowanie systemu do ich specyficznych potrzeb. W
przeciwienstwie do miesiecy lub nawet lat wymaganych
na wdrozenie duzych systemdédw ERP, platforma low-code
umozliwita realizacje projektu w ciggu kilku tygodni.

Elastycznos¢ i  skalowalnosé: Platforma low-code
umozliwita tatwe dostosowanie aplikacji do
zmieniajgqcych sie potrzeb i1 wymagan zaktadu, bez
potrzeby gitebokich zmian w kodzie 1lub diugotrwaitych
projektéd4w rozwijajacych. W miare wzrostu firmy, nowe
funkcjonalnoéci moga by¢ tatwo dodawane.

Redukcja bieddéw i nieporozumien: Automatyzacja danych
wejsciowych 1 integracja wszystkich dziatdéw firmy w
jednym systemie znaczaco zmniejszyly ryzyko bileddw 1
nieporozumien, ktdére wczesniej wynikaty =z recznego
przetwarzania i1 braku synchronizacji danych.
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Wybor platformy low-code okazat sie kluczowym
posunieciem dla Adama 1 Bartka, umozliwiajac im nie
tylko przezwyciezenie biezacych problemdw
operacyjnych, ale takze zapewniajac trwata platforme
do dalszego rozwoju i innowacji w ich firmie.

Przeglad waznych terminow

Sztuczna Inteligencja (AI): Technologia pozwalajaca
maszynom na wykonywanie zadan, ktdére tradycyjnie
wymagaty ludzkiej inteligencji. Obejmuje to uczenie
sie, rozumienie Jezvyka, rozpoznawanie wzorcodw,
rozwigazywanie probleméw i podejmowanie decyzji.

Low-code: Platformy i narzedzia umozliwiajace
tworzenie aplikacji za pomoca minimalnego kodowania,
gtdéwnie przez interfejsy graficzne 1 modelowanie
procesdéw. Low-code umozliwia szybsze dostarczanie
rozwigzan, zmniejszajac zaleznos¢ od zaawansowanych
umiejetnosci programistycznych.

No-code: Podkategoria platform low-code, ktore
umozliwiaja tworzenie aplikacji catkowicie bez pisania
kodu, co jest idealne dla uzytkownikdéw biznesowych bez
technicznego tta.

Automatyzacja procesow: Uzycie technologii do
wykonania powtarzalnych zadan bez interwencji
cztowieka, co zwieksza efektywnos¢é operacyjna 1
zmniejsza mozliwos¢ bileddw.

Utrzymanie predykcyjne: Wykorzystanie AI do analizy
danych z maszyn i urzadzen w celu przewidywania potrzeb
serwisowych =zanim dojdzie do awarii, <CcO pomaga Ww
utrzymaniu ciagtos$ci produkciji.

Integracja systeméw: *faczenie rdéznych systeméw 1
aplikacji w jedna, spdjna infrastrukture w celu lepsze]
wymiany danych 1 wspdipracy miedzy rdéznymi obszarami
dziatalnosci firmy.
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Zwinne metodyki (Agile): Podejscia do =zarzadzania
projektami, ktdére promuja ciagta iteracje 1 adaptacje
W procesie tworzenia oprogramowania.

Scalowanie: 7Zdolnos$¢ systemu do adaptacji i zarzadzania
rosnaca liczba pracy bez utraty wydajnosci.

Zrozumienie tych termindw Jjest kluczowe dla peitnego
wykorzystania potencjatu technologii AI i1 low-code w
kontekscie produkcji. W kolejnych rozdziatach ksiagzki,
te i inne pojecia beda eksplorowane bardzie]
szczegbtowo, przedstawiajac zardwno teoretyczne
podstawy, Jjak 1 praktyczne zastosowania.

Czas 1 koszty

Czas realizacji projektu oraz koszty zwiazane =z
wdrozeniem oprogramowania moga znaczaco robéznié sie w
zaleznos$ci od wybranej metodyki: low-code z uzyciem AT
a tradycyjnym podejsciem "waterfall". Oto ogdbdlne
oszacowania réznic:

Czas realizacji

Low-code z AI:

e Moze skrécié¢ czas wdrozenia nawet o 50-80% w
pordéwnaniu do tradycyjnych metod. Platformy low-
code pozwalaja na szybsze prototypowanie i
iteracje, co znacznie przyspiesza rozwdij
aplikacji.

e Na przykiad, aplikacja, ktdéra w tradycyjnym modelu
zajetaby 6 miesiecy, w modelu low-code moze bycé
gotowa w 1-3 miesiace.
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Tradycyjne wdrozenie ("waterfall"):

Charakteryzuje sie diuzZzszym czasem realizacji,
poniewaz kazdy etap musi by¢ zakonczony przed
rozpoczeciem kolejnego. Zmiany w wymaganiach w
trakcie projektu moga wydituzyé czas realizacji.

W  przypadku skomplikowanych  projektow, czas
wdrozenia moze by¢ nawet dwukrotnie diuzszy niz w
metodach low-code.

Koszty

Low-code z AI:

Koszty wdrozenia moga by¢ **o 50-70% nizsze** niz
w tradycyjnych metodach. To wynika 2z mniejsze]
ilo$ci wymaganego kodowania, co przektada sie na
mniejsze potrzeby zatrudnienia wysoko
kwalifikowanych programistow.

Koszty utrzymania moga by¢ jednak nieco wyzZzsze z

powodu optat licencyjnych za korzystanie z
platformy low-code.

Tradycyjne wdrozenie ("waterfall"):

Koszty sg zazwycza] wyzsze z powodu diuzszego czasu
wdrozenia 1 wiekszego zaangazowania zasobow
ludzkich. Wymaga to wiekszych inwestycji zardwno w
fazie projektowania, jak 1 implementacji.

Koszty ©poczatkowe moga by¢é znacznie wyzZzsze,
zwtaszcza jesli wymagane sa specjalistyczne
umiejetnosci programistyczne.
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Podsumowanie

Wybierajac miedzy low-code a metoda "waterfall", warto
wzia¢é pod uwage =zardwno bezposrednie koszty, Jak 1
dtugoterminowe korzysci z szybszego wdrozenia i
tatwiejszego dostosowania aplikacji. Low-code zZ
uzyciem AI moze zaoferowa¢ znaczne oszczednosSci czasu
i kosztdw, zwltaszcza w projektach o mniejszym 1lub
umiarkowanym stopniu skomplikowania. Dla bardzo
specyficznych, =ztozonych wymagan biznesowych, ktore
wymagaja doktadnego dostosowania, tradycyjne podejscie
moze Jjednak by¢ bardziej odpowiednie, cho¢ wiaze sie z
wyzszyml kosztami 1 diuzszym czasem realizacji.

Low-code, czym jest

Low-code, jako nowoczesne podejs$cie do wdrazania
systemoéw informatycznych, jest coraz czesciej
postrzegane Jjako przyszitos¢é wdrazania systemdw w
organizacjach, szczegdlnie tych o mniejszej skali. Te
intuicyjne w obstudze, ale potezne w mozliwoSciach
platformy, umozliwiaja szybkie tworzenie aplikacji
biznesowych przez uzytkownikow niebedacych
programistami, co demokratyzuje proces tworzenia
oprogramowania 1 otwiera przed firmami nowe perspektywy
rozwoju.

Co wiecej, nawet zlozZzone systemy moga by¢ efektywnie
budowane 1 skalowane przy uzyciu platform low-code.
Dzieki moduiowe] architekturze, mozliwe jest wdrazanie
poszczegdblnych procesdw biznesowych jako oddzielnych
aplikacji, ktdére nastepnie mozna integrowac¢, tworzac
spbjne 1 kompleksowe rozwiazania. Taki sposdb budowy
systemdédw nie tylko przyspiesza wdrozenia, ale rdéwniez
pozwala na lepsza kontrole nad procesem adaptacji
technologii, redukujac ryzyko =zwigzane z duzymi,
jednorazowymi wdrozeniami.
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Wdrazanie systemdw metoda low-code, proces po procesie,
i integracja mniejszych aplikacji w wieksze catosci,
pozwala organizacjom na stopniowe akumulowanie
wartosci. Kazda kolejna aplikacja wnosi swoje unikalne
usprawnienia, ktére, kumulujac sie, tworza realna
wartos¢ dla firmy, zwiekszajac  je] efektywnosc¢
operacyjna, elastycznos$¢ oraz zdolnos$é do innowacji.

Podstawy AI 1 Low-Code

Czym jest Sztuczna Inteligencja (AI)?

Sztuczna Inteligencja (AI) to dziedzina informatyki,
ktéra zajmuje sie tworzeniem systemdédw komputerowych
zdolnych do wykonywania zadan wymagajacych ludzkied
inteligencji. Obejmuje to wuczenie sie (zdolnos¢ do
przyswajania 1 zastosowania wiedzy), rozumienie jezyka
naturalnego, rozpoznawanie wzorcow, wnioskowanie,
percepcije (przetwarzanie sygnaildédw z sensordw, takich
Jak kamery czy mikrofony) oraz manipulowanie obiektami.
AT moze by¢ stosowana w wielu rdéznych dziedzinach, od
automatyzacji procesdw po analize duzych zbiordédw danych
i rozwdéj inteligentnych interfejsdéw uzytkownika.

Czym jest Low-Code?

Platformy Low-Code to narzedzia, ktdére pozwalaja na
szybkie projektowanie, budowanie 1 wdrazanie aplikacji
software'owych przy minimalnym pisaniu kodu recznego.
Umozliwiaja one uzytkownikom, zardédwno tym technicznym,
jJak 1 nietechnicznym, tworzenie aplikacji =za pomoca
graficznych interfejséw uzytkownika. Dzieki temu mozna
znaczaco przyspieszy¢ 1 uproscié proces tworzenia
aplikacji, co Jest szczegdbdlnie przydatne w szybko
zmieniajacych sie $rodowiskach Dbiznesowych, gdzie
szybkie dostosowanie do potrzeb jest kluczowe.
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Korzysci z integracji AI i Low-Code

Integracja technologii AI =z platformami Low-Code
otwiera szereg mozliwosci, ktore moga zNnaczaco
przeksztaici¢ sposdb dziatania przedsiebiorstw. Oto
niektdére z kluczowych korzysci:

Automatyzacja Proceséw: AI moze by¢ wykorzystywana do
automatyzacji rutynowych 1 powtarzalnych zadan, co
pozwala pracownikom skupi¢ sie na bardzie]j ztozonych i
wartosciowych =zadaniach. Integracja AI z platformami
Low-Code umozliwia tworzenie aplikacji, ktore
automatycznie wykonuja te zadania bez potrzeby
gtebokie] wiedzy programistyczne].

Lepsza Analiza Danych: AI moze przetwarzac¢ i analizowacd
duze ilos$ci danych szybciej i1 bardziej efektywnie niz
ludzie. Platformy Low-Code umozliwiaja szybkie
tworzenie aplikacji zdolnych do zbierania,
analizowania 1 prezentowania danych, co z kolei pozwala
firmom na szybsze reagowanie na zmieniajace sie warunki
rynkowe 1 podejmowanie bardziej informowanych decyzji.

Personalizacja Doswiadczen Klienta: AI moze analizowad
zachowania 1 preferencje uzytkownikdéw, co pozwala na
tworzenie bardzie]j spersonalizowanych doswiadczen.
Platformy Low-Code moga wykorzysta¢ te informacje do
budowania aplikacji, ktdére sa bardziej dostosowane do
potrzeb uzytkownikdw koncowych.

Zwiekszona Elastycznosé i Skalowalnosé: Low-Code
umozliwia tatwe 1 szybkie modyfikacje aplikacji, co w
potaczeniu z AI pozwala na tatwiejsze skalowanie 1
dostosowanie systemdw do rosnacych wymagan biznesowych
i technologicznych.

Obnizenie Kosztéw i Prég Wejscia: Integracja AL z Low-
Code umozliwia firmom wdrazanie zaawansowanych
rozwigzan technologicznych przy znacznie nizZzszych
kosztach, co jest szczegdlnie korzystne dla mniejszych
organizaciji, ktoére moga nie miec zasobow na
inwestowanie w duze zespoty IT.
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Integracja AI i1 Low-Code to potezna kombinacja, ktdra
oferuje organizacjom mozliwos¢ transformacji ich
operacii

Proces wdrozenia

Wdrozenie oprogramowania na produkcji przy uzyciu
platformy low-code, =z pomocg konsultanta, to proces,
ktoéry moze przynies¢ firmie znaczace korzysci w postaci
szybkosci, elastycznosci 1 redukcji kosztdédw. Oto
szczegbtowy opis, krok po kroku, jak moze wygladac¢ taki
proces:

Okres$lenie potrzeb biznesowych i analiza wymagan

Konsultacje: Konsultant przeprowadza wstepne spotkania
z kluczowymi interesariuszami w celu zrozumienia
specyficznych potrzeb Dbiznesowych 1  operacyjnych
firmy.

Analiza: Analizowane sg obecne procesy produkcyjne,
wykorzystywane technologie 1 potencjalne obszary do
automatyzacji lub optymalizacji.

Definicja wymagan: Na tej podstawie definiowane sa
szczegbtowe wymagania funkcjonalne 1 niefunkcjonalne
nowego systemu.

Projektowanie rozwigzania

Projektowanie architektury: Konsultant wspdlnie =z
zespotem IT projektuje architekture systemu,
decydujac, Jakie moduty i funkcjonalnoéci  beda
potrzebne.

Wybér platformy low-code: Wybierana jest odpowiednia
platforma low-code, ktéra najlepiej odpowiada
potrzebom i wymaganiom projektu.
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Prototypowanie: Uzywajac narzedzi low-code, tworzone
sa prototypy aplikacji, ktoére sa prezentowane
interesariuszom w celu uzyskania feedbacku.

Budowa 1 testowanie aplikacji

Rozwd]j aplikacji: Konsultant, potencjalnie =z pomoca
zespoztu deweloperskiego firmy, uzywa wybrane
platformy low-code do budowy aplikaciji.

Testowanie: Wdrazane sa cykle testdw, w tym testy
jednostkowe, integracyjne 1 akceptacyjne, aby upewnic
sie, zZe system dziata zgodnie z oczekiwaniami.

Iteracje: Na ©podstawie wynikdw testdw 1 opinii
uzytkownikdédw koncowych wprowadzane sa niezbedne zmiany
1 usprawnienia.

Wdrozenie systemu

Szkolenie uzytkownikéw: Konsultant organizuje sesje
szkoleniowe dla uzytkownikdédw koncowych, aby zapewnicg,
ze sa onli dobrze przygotowani do pracy 2z nowym
systemem.

Wdrozenie: Po finalizacji aplikacji 1 =zatwlerdzeniu
przez wszystkie strony, system Jjest wdrazany na
produkcje.

Wsparcie przejsciowe: Konsultant zapewnia wsparcie
techniczne w okresie poczatkowym po  wdrozeniu,
pomagajac rozwigzywad ewentualne problemy i
odpowiedzie¢ na pytania uzytkownikow.

Monitorowanie i1 optymalizacja
Monitorowanie: System Jjest monitorowany pod katem

wydajnoéci i stabilnos$ci, aby zapewnié¢, zZze speinia on
zatozone cele biznesowe.
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Optymalizacja: Na podstawie zebranych danych 1 opinii
uzytkownikdédw system jest dalej optymalizowany w celu
maksymalizacji jego efektywnosci i uzytecznosci.

Dalsza rozbudowa i skalowanie

Rozwdéj systemu: W miare rozwoju firmy 1 zmian w
procesach produkcyjnych system mozZze by¢ rozszerzany o
nowe funkcjonalnosci i moduty, korzystajac z
elastycznosci platformy low-code.

Dzieki =zastosowaniu metodologii low-code 1 wsparciu
dos$wiadczonego konsultanta, proces wdrozenia
oprogramowania na produkcji staje sie bardziej
elastyczny, efektywny i skuteczny, co pozwala firmie
szybko reagowa¢ na zmieniajace sie warunki rynkowe i
technologiczne.

Zarzadzanie danymi 1 analiza w czasie rzeczywistym

Zarzadzanie danymi produkcyjnymi oraz ich analiza w
czasle rzeczywlistym stanowia kluczowe komponenty,
ktbére pozwalaja organizacjom na efektywne podejmowanie
decyzji oraz optymalizacje procesdw produkcyjnych.
Wykorzystanie platform low-code w polaczeniu z
technologiami AI oferuje nowe mozliwoéci w zakresie
zarzadzania danymi 1 ich analizy. Oto jak te
technologie moga wspdidziataé, aby zwiekszyé wydajnosé
i mozliwoéci analityczne przedsiebiorstw:

Wykorzystanie danych produkcyjnych

Dane produkcyjne, ktdére moga by¢ zbierane na kazdym
etapie procesu produkcyjnego, obejmuja informacje o
wydajnosci maszyn, jakosci produktow, zuzyciu
surowcdw, efektywnosci pracy, a takze czasy przestoju
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i konserwacji. Wykorzystanie tych danych w odpowiedni
sposdéb pozwala na:

Monitorowanie i optymalizacja proceséw: Dane
produkcyijne pozwalaja na biezace monitorowanie
efektywnosci maszyn 1 procesdédw, co umozliwia szybka
interwencije w przypadku wykrycia nieprawidiowosci.

Predykcyjne wutrzymanie: Dane =z maszyn moga Dbyc¢
analizowane w celu przewidywania awarii przed ich
wystapieniem, co minimalizuje przestoje w produkcji.

Personalizacja produkcji: Dane o preferencjach
klientdéw moga by¢ wykorzystane do dostosowania procesdw
produkcyjnych, co zwieksza satysfakcje klientdw 1
efektywnos¢ produkcji.

Narzedzia do analizy danych w $rodowiskach low-code

Platformy low-code oferuja rodéznorodne narzedzia do
integracji, przetwarzania 1 analizy danych, ktére
pozwalaja uzytkownikom na 1atwe tworzenie aplikacji
analitycznych bez giebokiej wiedzy techniczne]j. Wsrod
tych narzedzi znajduja sie:

Moduty do integracji danych: Pozwalajag na 11atwe
taczenie danych z réznych Z2rdédel, w tym z systemdw ERP,
CRM oraz baz danych.

Kreator raportéw i dashboardéw: Uzytkownicy moga
tworzy¢ interaktywne dashboardy 1 raporty, ktoére
prezentuja kluczowe wskazniki efektywnos$ci (KPIs) w
przystepnej formie.

Narzedzia do przetwarzania i transformacji danych:
Pozwalaja na czyszczenie, transformacje 1 agregacje
danych, co jest kluczowe dla dokitadnej analizy.
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Jak AI pomaga w interpretacji duzych zbiordéw danych

Sztuczna inteligencja wnosi rewolucyjne zmiany w
sposdéb, w jaki firmy moga interpretowac¢ i wykorzystac
duze zbiory danych. AI wpiywa na analize danych w
nastepujacych obszarach:

Automatyzacja analizy: AT moze automatycznie
analizowa¢ dane, identyfikowa¢ wzorce 1 trendy, co
Znaczaco przyspiesza proces podejmowania decyzji.

Zaawansowana analiza predykcyjna: Techniki machine
learningu 1 gtebokie uczenie pozwalaja na tworzenie
zaawansowanych modeli predykcyjnych, ktdére moga na
przyktad przewidywac¢ popyt na produkty lub efektywnoscé
procesdédw produkcyjnych.

Natural Language Processing (NLP) : AT moze
interpretowa¢ dane wprowadzane w Jjezyku naturalnym, co
umozliwia 1interakcje =z systemami analitycznymi za
pomoca zapytan w jezyku naturalnym.

Integracja AI 1 platform low-code w analizie danych

produkcyjnych oferuje przedsiebiorstwom potezne
narzedzia do zwiekszania efektywnosci, adaptacji do
zmieniajgacych sie warunkow rynkowych oraz

optymalizacji procesdw produkcyjnych na biezaco, co
przektada sie na znaczne korzysci konkurencyjne i
operacyjne.

Bezpieczenstwo 1 zgodnosc regulacyjna W
kontekscie platform low-code 1 wykorzystania AT

Bezpieczenstwo aplikacji low-code

Bezpieczenstwo aplikacji stworzonych za pomoca
platform low-code jest kluczowe dla kazdej organizacji,
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szczegblnie tych dziatajacych w sektorze produkcyjnym,
gdzie wrazliwe dane 1 procesy wymagaja ochrony przed
naruszeniami i atakami cybernetycznymi. Platformy low-
code sa projektowane =z mysla o Dbezpieczenstwie,
oferujac szereg funkcji, ktdére pomagaja w ochronie
danych i aplikacji:

e Zarzadzanie dostepem: Mechanizmy kontroli dostepu
umozliwiaja ograniczenie dostepu do aplikacji 1
danych tylko do autoryzowanych uzytkownikow.

e Szyfrowanie danych: Wbudowane opcje szyfrowania
danych zaréwno w stanie spoczynku, Jjak 1 w
transmisji zapewniaja ochrone przed
nieautoryzowanym dostepem.

e Monitoring i logowanie: Zautomatyzowane logowanile
dziatan uzytkownikdédw 1 monitorowanie zachowan w
aplikacji umozliwilaja szybka identyfikacje 1
reagowanie na potencjalne zagrozenia.

e Zgodnosé z standardami: Platformy czesto
zapewniaja zgodnos$¢ z miedzynarodowymi standardami
bezpieczenstwa, takimi jak ISO 27001, co jest wazne
dla firm dziatajacych globalnie.

Platformy low-code sa uwazane za bezpieczne z kilku
kluczowych powodéw, ktdére wynikaja =z ich budowy,
zarzadzania oraz sposobu, w Jaki sa wdrazane w
organizacjach. Oto gidwne czynniki przyczyniajace sie
do ich bezpieczenstwa:

Zarzadzanie dostepem i kontrola uzytkownikéw

Platformy low-code oferuja zaawansowane opcje
zarzgadzania dostepem, ktdre pozwalaja na precyzyjna
kontrole nad tym, kto ma dostep do poszczegdblnych
czeséci aplikacji. Mozliwo$¢é  definiowania  rdl i
uprawnien pomaga ograniczy¢ dostep do wrazliwych danych
i funkciji tylko do autoryzowanych uzytkownikdédw. Co
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wiece], wiele platform zapewnia takze funkcje
zarzadzania tozsamoscia 1 autoryzacja zgodne z
aktualnymi standardami bezpieczenstwa.

Szyfrowanie danych

Bezpieczenstwo danych Jjest kluczowym elementem
platform low-code. Dane przesylane miedzy klientem a
serwerem, Jjak roéwniez te przechowywane na serwerach,
sa zazwycza] szyfrowane ©przy uzyciu nowoczesnych
algorytmdédw szyfrujacych. Dzieki temu, nawet Jjesli
nieautoryzowana osoba uzyska dostep do danych, nie
bedzie w stanie ich odczytac.

Zgodnosé¢ z regulacjami

Wiekszos$¢ platform low-code jest projektowana z mysSla
o0 zgodnosci z lokalnymi 1 miedzynarodowymi przepisami
o ochronie danych, takimi jak GDPR w Europie czy CCPA
w Stanach Zjednoczonych. Dostawcy tych platform
regularnie aktualizuja swoje produkty, aby odpowiadaty
najnowszym wymogom prawnym 1 regulacyjnym, co Jjest
szczegdblnie wazne dla firm dziatajacych w wielu
Jjurysdykcjach.

Regularne aktualizacje i tatanie

Platformy low-code sa cigagle aktualizowane przez swoich
dostawcdédw, co obejmuje regularne tatanie znanych luk w
zabezpieczeniach. Automatyczne aktualizacje
zapewniaja, ze wszystkie aplikacje zbudowane na
platformie sa chronione przed najnowszymi znanymi
zagrozeniami, co zmniejsza ryzyko atakow.

Izolacja i bezpieczenstwo srodowiska wykonawczego

Aplikacje stworzone za pomoca platform low-code
dziataja w izolowanych $rodowiskach, co oznacza, zZe
maja ograniczony dostep do zasobdw zewnetrznych i sa
odseparowane od innych systeméw 1 aplikacji. To
minimalizuje «ryzyko, ze Dbitad 1lub atak na Jjedna
aplikacje wpiynie na inne systemy.
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Audyt i monitorowanie

Platformy low-code umozliwiaja szczegdbdbitowe logowanie i
audytowanie dziatan, co pozwala na $ledzenie kto, kiedy
i co robit w aplikacji. Mozliwos¢ przegladania historii
operacji 1 dostepdw Jjest istotna nie tylko z punktu
widzenia zarzadzania, ale rowniez audytow
bezpieczenstwa i dochodzen w przypadku incydentow.

Wsparcie i zabezpieczenia od dostawcy

Dostawcy platform low-code czesto oferuja wsparcie
techniczne i1 doradztwo w zakresie bezpieczenstwa, ktodre
pomaga organizacjom w implementacji najlepszych
praktyk i1 w reagowaniu na potencjalne zagrozenia.

Podsumowujac, bezpieczenstwo platform low-code wynika
z ich architektury, ciagtego wsparcia technicznego oraz
przemysSlanego projektowania zgodnego z najnowszymi
standardami 1 regulacjami branzowymi. Dzieki temu
organizacje moga korzystal¢ z szybkos$ci i elastycznosci,
Jaka oferuja te narzedzia, nie narazajac przy tym
bezpieczenstwa swoich danych i procesdw.

Tradycyjnie, czy nowoczesSnie - wybor

Wybér miedzy firmg wdrazajaca aplikacje za pomocg
narzedzi low-code z uzyciem AI, a firma korzystajaca z
tradycyjnego modelu "waterfall" zalezy od kilku
kluczowych czynnikéw, =zwitaszcza Jesli zalezy Ci na
minimalizacji kosztdw 1 czasu.
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Firma wdrazajgca low-code z uzyciem AT

Zalety:

Szybsze wdrazanie: Platformy low-code umozliwiajag
szybsze tworzenie aplikacji, poniewaz redukuja
ilos$¢ kodu, ktéry musi by¢é napisany recznie.
Nizsze koszty poczatkowe: Mniejsza  potrzeba
zaangazowania drogich specjalistow od
programowania moze obnizy¢ koszty wdrozenia.
Elastycznos¢é i tatwosé modyfikacji: Aplikacje
stworzone w Srodowiskach low-code sa zazwyczaj
tatwiejsze w pdzniejszych modyfikacjach, co jest
korzystne W dynamicznie zmieniajacych sie
warunkach biznesowych.

Automatyzacja i analiza danych: Wykorzystanie AI
moze zwiekszy¢ efektywnos$é poprzez automatyzacie
rutynowych zadan oraz lepsza analize danych.

Wady:

e Mozliwe ograniczenia funkcjonalne: Aplikacje low-
code moga miec ograniczenia W zakresie
dostosowania do bardzo specyficznych potrzeb
biznesowych, co Jest rzadziej problemem w

tradycyjnym rozwoju.

Zaleznos¢ od platformy: Firma staje sie zalezna od
dostawcy platformy low-code, co moze wpiywac¢ na
przyszie koszty licencyjne i dostepno$é wsparcia.

Firma wdrazajaca tradycyjnie ("waterfall")

Zalety:

e Dokladne dostosowanie: Tradycyjne metody pozwalaja

na doktadniejsze dostosowanie aplikacji do
specyficznych wymagan biznesowych i1 technicznych.
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e Kontrola nad procesem: Model "waterfall" =zapewnia
wiece’] kontroli nad kazdym etapem procesu
tworzenia oprogramowania, co Jjest korzystne w
przypadku skomplikowanych systemow.

Wady:

e Dluzszy czas wdrazania: Procesy W modelu
"waterfall" sa zazwycza]j czasochionne, co moze bycé
problematyczne W szybko zmieniajacym sie
Srodowisku biznesowym.

e Wyzsze koszty: Tradycyjne podejscie czesto wymaga
wiekszego zaangazowania zasobdw, co przektada sie
na wyzsze koszty.

e Ryzyko niepowodzenia projektu: Model "waterfall"
jest mniej elastyczny, co moze prowadzi¢ do
problemdéw, jesli wymagania biznesowe zmienig sie w
trakcie trwania projektu.

Rekomendacja

Jesli kluczowymi czynnikami dla Ciebie sg koszty 1
czas, firma wdrazajaca rozwlgzanla low-code z uzyciem
ATl moze Dby¢ bardziej odpowiednim wyborem. Dzieki
szybszemu wdrozeniu, mniejszym kosztom poczatkowym
oraz mozliwos$ci szybkiego dostosowywania aplikacji do
zmieniajacych sie potrzeb, taka firma lepiej wpisuje
sie w potrzeby Dbiznesowe koncentrujace sie na
efektywnosci 1 szybkosci dziatania. Jednak warto tez
rozwazy¢, Jjak skomplikowane 1 specyficzne sa Twoje
wymagania biznesowe, poniewaz w niektdrych przypadkach
gtebsze dostosowanie oferowane przez tradycyjne metody
moze by¢ bardziej korzystne.
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Przysztos¢ Low-Code i AI w Zarzadzaniu Produkcja

Trendy 1 prognozy rozwoju technologii

Sektor produkcji stoi u progu znaczacych zmian,
napedzanych przez szybki rozwd] technologii low-code
oraz sztucznej inteligencji (AI). Obserwujac biezace
trendy, mozemy przewidywac¢ kilka kluczowych kierunkodw,
w ktérych te technologie beda ewoluowac:

Integracja 2z zaawansowanymi technologiami AI: Coraz
wiece] platform low-code zacznie standardowo
integrowa¢ zaawansowane funkcje AI, takie jak uczenie
maszynowe, przetwarzanie Jjezyka naturalnego 1 analiza
predykcyjna. Pozwoli to na Jjeszcze gtebszg
automatyzacje oraz inteligentne analizy, ktdre moga
przewidywac btedy W produkcji zanim wystapia,
optymalizowa¢ procesy 1 personalizowa¢ oferty dla
klientdédw na niespotykana dotad skale.

Rozwdéj narzedzi Citizen Development: Trend citizen

development, czyli umozliwienie pracownikom
nietechnicznym tworzenia aplikacji, bedzie nadal
rosng¢. Platformy low-code Dbeda Jjeszcze Dbardzie]

przyjazne uzytkownikowi i1 oferowa¢ beda wiece]j
funkcjonalnosci drag-and-drop, co umozliwi pracownikom
z rb6bznych dziatdw tworzenie aplikacji bez potrzeby
gtebokie] wiedzy programistycznej.

Wieksza elastycznosé¢ i skalowalnosé: W miare jak firmy
beda coraz bardziej polega¢ na platformach low-code do
zarzadzania kluczowymi aspektami produkcji, dostawcy
tych rozwiazan Dbeda dazy¢ do zapewnienia Jjeszcze
wieksze]j elastycznosci 1 skalowalnosci. Platformy te
beda musiaty efektywnie wspiera¢ szybkie zmiany w
produkcji oraz tatwo integrowad¢ sie z innymi systemami
i technologiami w firmie.

Bezpieczenstwo i zgodnosé: Wzrost znaczenia regulacji
dotyczacych danych 1 bezpieczenstwa spowoduje, zZe

Page 22 of 25



—~—

TECHNICZNI.org

platformy low-code beda coraz bardzie]j skupia¢ sie na
oferowaniu solidnych  funkcji bezpieczenstwa oraz
narzedzi do zarzadzania zgodno$cia 1 audytem.

Jak przygotowac¢ sie na przyszite zmiany technologiczne

Dla firm chcacych skutecznie adaptowa¢ sie do szybko
zmieniajacego sie krajobrazu technologicznego,
istnieje kilka kluczowych krokdéw, ktdre moga podijac¢ juz
teraz:

Edukacja i szkolenia: Inwestycje w edukacje 1 szkolenia
pracownikdédw sa kluczowe. Wspieranie kultury ciagiego
uczenia sie 1 adaptacji pomoze zespotom maksymalnie

wykorzystac mozliwosci oferowane przez nowe
technologie.

Pilotazowe projekty: Przeprowadzanilie pilotazowych
projektéd4w to skuteczny sposdb na eksperymentowanie z
technologiami low-code 1  AT. Mate, kontrolowane

wdrozenia moga pomdc zrozumiel potencjalne korzysci 1
ograniczenia tych narzedzi w konteks$cie specyficznych
potrzeb firmy.

Partnerstwa technologiczne: Nawilgzywanlie partnerstw =z
dostawcami technologii low-code i AI moze dostarczyc
cennych wgladéw i wsparcia technicznego. Partnerzy moga
pombc w dostosowaniu platform do indywidualnych potrzeb
firmy oraz w zapewnieniu wsparcia technicznego.

Monitorowanie trendéw i innowacji: Regularne $ledzenie
najnowszych trendow technologicznych i analiza
przypadké4w ich zastosowan w innych firmach moga
dostarczy¢ cennych wskazdwek na temat kierunkdw, w
jakich nalezy rozwijac wlasne strategie
technologiczne.
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Przygotowanie sie na przysztosS¢ w zarzadzaniu produkcijag
w erze low-code 1 AI wymaga nie tylko Swiadomosci
biezacych trenddéw, ale takze proaktywnego planowania i
gotowosci do adaptacji. Firmy, ktdére skutecznie
wykorzystaja te nowe technologie, beda mogty nie tylko
zwiekszy¢é swoja efektywnosé operacyjna, ale takze
uzyskac¢ znaczaca przewage konkurencyjna na rynku.

Podsumowanie

Wprowadzenie technologii low-code i sztuczne]
inteligencji (AI) do =zarzadzania produkcja otwiera
przed przedsiebiorstwami nowe mozliwos$ci optymalizacii
procesow, zwiekszenia efektywnosci oraz redukcji
kosztoédw operacyjnych. W trakcie naszej podrdzy przez
ten ebook, przyjrzelisdmy sie rdéznorodnym aspektom, w
Jjaki sposdb platformy low-code i AI moga przemienic
krajobraz produkcyijny, oferujac elastycznos¢,
skalowalnos¢ i innowacyjnos$é¢, niezbedne do przetrwania
i rozwoju w dzisiejszym szybko zmieniajacym sie Swiecie
technologii.

Zalecenia koncowe

Kazda firma, niezaleznie od Jjej wielkosci, powinna
rozwazy¢ mozliwosci, jakie oferuja platformy low-code
i AI. Dla tych, ktérzy sa gotowi na przysziosg¢,
kluczowe bedzie inwestowanie w technologie, ktdre nie
tylko usprawnia biezace operacje, ale takze umozliwig
szybka adaptacje do przysziych zmian i1 wyzwan
rynkowych. Zalecamy rozpoczecie od matych projektow,
ktébre pozwola zrozumieé¢ potencjatr i1 ograniczenia tych
technologii, =zanim zostana one wdrozone na wieksza
skale.
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Podsumowujac, przyjecie low-code 1 AI moze znaczaco
przeksztatci¢é zarzadzanie produkcija, prowadzac do
wieksze] 1innowacyjnosci, lepszej Jjakosci produktdw i
usitug, a co za tym idzie, do wzrostu konkurencyjnosci
firmy na zrynku. Przedsiebiorstwa, ktdore efektywnie
wykorzystaja te technologie, nie tylko zoptymalizuja
swoje procesy, ale takze otworza drzwi do nowych
mozliwos$ci biznesowych.
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